CENTRO TECNOLOGICO CORTIZO A

INFORME DE CALCULO TERMICO ALUMINIOS CORTIZO SA
Extramundi, s/n
Sepy CP 15801 Padrén
- i N® EXP: 160031 ot

INFORME DE CALCULO
1. PETICIONARIO.

CLIENTE: Covtizo Sistemas S A

Exframundl &0

DIRECCION: 15901 — Padrdn (4 Corufial

2, CARACTERISTICAS DE LAS MUESTRAS.

- — oo |
Cortizo Sistemas | SERIE: VErsones
== Manual y Motorizada

/207 I

TRANSMITANCIA TERMICA OBTENIDA:

‘ u““; 1;2 w,“' {mzl'(} - \

*transmitnncia térmia ealeolads & puriir de pns vesinng de 2 hojes de dimessiones intades S0 H00 mm com vidrin de
tromsmitamein tErmica Lg=9.7 Wimik v espaciador tdrmico mejorsdn ¥-0 88
L nudis wtilizsdes pars of presente cidienln, 8sl coma perfileria 3 aceesorios se encuentras reenglbess en el Anexo | del
pFesenee informs,

Resporsable del Laboratorio
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3. CALCULO REALIZADO,

Determinacion de la conductividad de los marcos segln la norma UNE EN 10077-
2:2012 “Comportamiento térmico de ventanas, puertss y persianas. Calculo de la
transmitancia  térmica, Método numérico para los marcos. "Determinacidn  del
coeficiente de transmitancia termica Uw de la ventana completa segin la norma UNE
EN 10077-1:2010 *Comportamiento érmicoe de ventanas, pucrtas v persianas. Calculo
de la transmitancia térmica. Parte |: Generalidades™.

4. OBJETIVO.

El objetivo del presente informe es el de caracterizar térmicamente los perfiles de
carpinteria cuyos planos en formato CAD son enviados por el cliente. Para ello se
caleulard ¢l coeficiente de transmision térmica de los mismos y se realizarin
representaciones grificas de las distribuciones de temperatura resultantes del calculo.
En el informe se presentard ¢l cdleulo de una ventana completa, incluvendo el vidrio,
teniendo en cuenta el efecto borde de iteracidn entre ¢l conjunto marco v hoja v ¢l
propio vidrio,

5. HIPOTESIS DE CALCULO.

La simulacidn se ha realizado utilizando el software Flixo Professional. Se trata de una
herramienta informatica basada en el método de elementos finitos para la resolucidn de
la ecuncion de transmision de calor bidimensional, Esta herramienta computacional ha
sido testada mediante los gjemplos de céleulo propuestos por la normativa 1SO 10077-
22012,

El procedimiento consiste en importar en CAD el disefio de los perfiles a caleular,
identificando todos los materiales presentes en la seccion y caracterizando cada uno de
ellos.

La norma [SO 10077-2:2012 establece el procedimiento para calcular el coeficiente de
transmision térmica del marco. Dicha magnitud se caleula para cada seccidon de acuerdo

con la expresion:

Stendo:

o Uy Coeficiente de transmision térmica del marco.

La reprocuccidn del presente domumenla SO0 estd autonzas © % hace en su totalicad,
Hav. 0
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o Li® = es el coeficiente de transmision térmica lineal de la seccion con ¢l
acristalamiento  sustituido por un Fan:l de calibracion de igual espesor v
conductividad térmica A=0,033 W/m K.

o Uy = coeficiente de transmision térmica én ¢l centro del panel de calibracion.

o by = longitud visible del panel de calibracién.

o Longitud proyectada del marco.

—% —

by b, 1190

Laos valores para las condiciones de contorno del problema se han obtenido del Anexo D
de la norma UNE EN 180 10077-2:2012 v son las siguientes:

Resistencla superficial | Resistencla superficial
Superficie Normal (superficie plana).  aumantada (bordes o uniones entra | TEMperatura
R, (m™Kw) superficies). X, m'*K/W) 70
A | Adiabatica infinito infinits .
_B_| Extemna 0. (.04 i}
€| Interna .13 0.2 il

Las valores anteriormente calculados, representativos de las secciones de los nudos de
la ventana, asi como el valor de transmitancia del vidrio utilizado, son empleados
siguiendo las directrices de la norma UNE EN 150 10077-1:2010, para ¢l ¢ileulo de la
transmitancia térmica total del conjunio,

La reprociuccion del presente dotumentd st estd autorizada 5 50 haoe en su tetalidad,
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6. DESCRIPCION DE LAS MUESTRAS.
6.1 Respecto al cileulo de transmitancia térmica del Marco (U,

Los valores de conductividad térmica de los materiales. A, utilizados para los calculos se
obtuvieron en |a tabla D.2 de la norma;

€ nadburihcidmd isrmies
Clave Mlaisrial d
Wimky

" Pasisl il w008

] Nl Slapds 'E ] ]

] FYVC oEv

d EFINA pas

] palizandy o0 ol

i wlrm I [}

] BEdE 80

7] ilemitims 1.0

i Fitswy e pandair (palicaen’. limpis e

k oo linmasda pis
— PU dpilretamn | g 0,28

m ' polnulfios = |

B Ol i wibiew | deraiials ] EE

2 Fan dz wellzne e
& bdidair mm nvwiars el edmes i el —ageyfeal o ek o bl w b il el b wperfienr ey g LS
Y Condurnrub ninsey sk el pals &

Nota: La conductividad de los elementos indicados en la siguiente tabla son aportados
directamente por el chliente, en base a la ficha del material proporcionada por el
fabricante del mismo

MATERIAL CONDUCTIVIDAD
Pol Na 30 FR 0,036 W/m*K)

Para el calculo se ha tomado la emisividad de todos los materiales £=0.9, excepto en las

superficies metdlicas entre peliamidas, donde se ha tomado el valor e=0.1 segilin tabla
A 4 de la norma EN 150 10077-2,

6.2 Respecto al ealeulo del cocficiente térmico de la ventana (Uy).

Para el cdlculo del coeficiente de transmision térmica de la ventana completa,
L'w, s¢ ha tomado una ventana de 2 hojas de dimensiones 4000x3000 mm. { Ancho x
alto), tal como se describe en la figura 1; con un vidrio de composicion “6 bajo emisivo
(12 Argon) 6 (14 Argén) 8 bajo emisivo” de transmitancia térmica Ug=0,7 W/m2K, tal
como s¢ descnbe mas detalladamente en el punio 8.2, A efectos de este informe se
recogen las diferencias entre las vanantes de apertura manual y apertura motorizada.

Para otras caracteristicas térmicas del vidrno se puede tomar de referencia el
anexo 2 del presente informe.

L& reprogduccidn dal preente documento s8lo sstd autorizada 5 se hace en o totalidad,
Bew. 0
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7. SECCIONES CALCULADAS.

A continuacitn se recogen las secciones calculadas con el software de célculo térmico
Flixo Professional.

Nudo 1a: (Version con motor)

— 0 C
E- ._l:ll-.ll-
!
b= -12610Wim
=
g =
U=0.792 Wim -K) |
12,610
— - b, Ei_cﬂ_u - 0.T120.240 _
u = . & he
] b 0,135 sl

La reprociucaion del presente documents sl &5t atorizada & s hace en su otalidad,
Bew. 0
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Nudo 1h: {Versidn manual)

2= 8, 076 Wim

L= 0,584 Wilm K}

U, - — = e = 3,87 Wilm K)

La reproduccidn del presente documenta S840 estd autorzads o sa hiees o sy oealidad.
Rev. 0
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3480

=12 872 Wim
[~

Witm' &)

a1
= 12 872
AT = L!. b- m - @, 712-0,240
.t b T o = 1,50 Wiim K}

La reprodundtn del presente documenta sdio estd sulonzads 5 se haoe e su lotaisd,
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Nudo 3b: (Version manual)

= T 234 Wim

U= 0 584 Witm'-K)

D e ram

? aT ™ 000
» b B 0,088

- .584.0,2348

= 375 Wiim K)

238,00

La reproduccian &6 prosente documents sdka estd aubarizacla 51 58 hace an su bolakdai,

Rey. O
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Nudo 3a: { Version con molor

5T.00 238,00

U 0,584 Wi’ -K)

= -5.,605 Wim

P U ‘B 'HH'D'E
T
] .asr

- ,584-0.238 )
- = 336 WHm K]

La reproducicn dal presente doouments solo estd autoeizada 5 =2 hace en su totaicad.
Rev.
Pégina O da 25



oy CENTRO TECNOLOGICO CORTIZO 0
- ~
- INFORME DE CALCULD TERMICO NS DO eI 5
g‘ Extramumndi, /n
NT EXP: 160031 CP 15901 Padrén
| A Corufia

Nudo 3b: (Version manual)

: 115,50 236,00

"*,'\ U= 0,584 Witm -K)
= 10,020 Wim
@
1
g b %ﬂ% - 0,584-0,238
U = —hl o — T w314 Wiim -K)
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Nudo 4 {(version con motor o meanual )
m— 0 C

lnn'r__

U= 0,584 Wiim K}

238,00

68 50

~ Lup B
at "' ogpoon

- 0.584.0.238 _
T = = 407 Wiim' K)

b, 0,089

La reproducddn del presente documenin s esta autonzana 5 28 haoe en gu totaicad.
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Nude 3 {versidn ¢on motor o_manual};

U= 0,588 Wiim'K)

o= -7,774 Wim

——— - 11,5840 236

b, 0.069

238,00

G850

- = 3,85 Wim -K)

La reproduiscidn dal presente documento séie estd autorizada 5 se hace an su iotalidad,
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Budo Ha: (Version con molor]

238, 57.00

U= 05848 Wil K}

@
BB

o U 2SR psss02w
- _ 20,000 = A5 WK
b 0.057 '

1
= -8 B34 Wi'm
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Nudo 6b: (Version manual)

TR 10.22%
, ~- - 0, 3648 0, 256
ar _ 20,000

b, o1e

= 124 Wim-K)

L reproducckin del prisentn du-:unmb:n;;ﬂwn eshd AADrzZada sl se hace en sy totalidad,
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Nudo 7 {version con motor o manual):

233,00 25.00 23T 00

&

U= 0,584 Witm K}

= [ §
L= 0,584 Wiim ¥) = 10,802 Wim
ar Vbl S - 08040297 - 0584020
o, . - e = 10,71 Witm' &)

La reproduccdn del presante decurmento 53k estd storzada si se hace en s tatalidad
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8. RESULTADOS OBTENIDOS.
8.1 Calculo de la transmitancia térmica de marco.,
MOTOR | MANUAL
(Wim'K) | (Wim'K)
34 39
35 k|
34 31
4,1 41
17 1,7
36 32
10,7 10,7
Se adjunta a continuacion €] esquema de la venlana
Abn AAEy
A
B.B
3200 mm hE_—E
DD
L
CCin C-CEx
4 4000 mm ————

La repraduicion del presente docurnento s0io et auborizads & se hace an sy totalidad,
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8.2 Calculo de Ia transmitancia térmica del Vidrio.

El vidrio empleado para el cdleulo se corresponde con una hoja exterior de 6 mm, de
vidrio flotado claro recubierto de una capa bajo emisiva, cimara de 12 mm. rellena de
gas Argon y aire en proporciones del $0% v 10% respectivamente, un vidrio intermedio
de 6 mm flotado, una cimara de 16 mm. rellena de gas Argon v aire en proporciones del
Wit y 10% respectivamente y una hoja interior de 6 mm. de vidrio floteado claro
recubierto de una capa bajo emisiva.

El coeficiente de transmitancia térmica de dicha composiciin de vidrio es de Ug=0.7
W/mIK.

8.3 Caleulo de la transmitancia térmica de la Ventana.

Para el caleulo del coeficiente de transmisién térmica de la ventana completa, U,, se
realiza el cileulo segin la norma UNE-EN S0 10077-1:2010, donde:

Ay 3 el area correspondiente al acristalamiento

Aves el drea correspondiente a cada seccion de marco descrita en apartados anteriores.
Uy es la transmitancia del vidrio indicada en spartados anteriores,

Uy es la transmitancia de cada seceidn de marco deserita en apartados anteriores

I es ¢l perimetro total visible del acristalamiento

Wy ¢3 ¢l cocficiente de transmisién térmica lineal para las barras espaciadoras o factor
de borde,

En el caso que nos ocupa, se a tomado como referencia para el caleulo los valores
descritos en el anexo E.2 para la utilizacion de barras espaciadoras de acristalamiento
con prestaciones térmicas mejoradas, incluida én la norma UNE-EN IS0 10077-1:2010
y que se detalla a continuacidn:

Tabln E.2 = Valoyes de iramumitancia térmicn lincal pars barras sspaciadoras
del acrivialamiento com prestachenss (ermicas mejoradas

lransmpangia erien Misesl pars diferentes fipes de sciistalamlenion con
prestaciones ifrmicas mejoradas
Tipa de mares ¥
Dratsle o teiple acritalainienio vidria | Doble * o iviple * scrbialmimienis con
Wi revestir relleno de sire o gas whilrks Bajo eminive pellens @ aire o gan

Sladem o PO 0,0 a, e
Mletalico con rofusa de uisiite

i ik 0,08
Metnldcn sim 1ot de praente b -

METTILED
Ules bt Lak hioyan e wadinio el dohile s miadenen o ieveals
Diess bogan dor snchnio el mople s vuadiii e peveatidlin

La reproduccidn del presente documenta s6io estd autorzads = 58 haos en sy totalidad,
Aew. 0
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Por tanto, ¢l resultado de los cdleulos es el siguiente:

Versiin Motorizada:

ur A ug ag ¥ Ig B | EwaEynizall
seccion A-A 34 0,27 & - - - (L]
sepeian A-&' 15 3,37 . - 0,54
eacolan B-7 34 016 - - - . 0,54
seLrign £ 4l 14 - ] . 50
wpooion C-C7 37 148 - - = - L, 50
weccinm 0-D 38 .16 - - - 057 115
socoion E-E 10,7 aar = - - - L5
Vidrio : 07 13 B0 - - .56
P - 0.08 1597 151
TA 1.0 1080 - - CERC]
Lagriaf 12,00
L L15
Lt Al Lg Ag g " Tuta | (EUrASTy 1T
spooioe &8 i3 0,14 = - - . 053
Sacrion A-A' ] 14 : - 0,45
socian B8 il .53 - : 102
wprian O &1 014 - i1.58
secoon G0 i7 014 - - - - 0.5
socckon 00 312 033 - : : Lar 4k
EECCan E-E 7 [afap = - = H T
Widria . o7 10,73 - - TS50
K3 0,08 18,54 152
A 138 10,72 - - 1393 |
FAg-L A 12,00
L 1,16

e - :

</ o R RESULTADO DEL CALCULCk

—(\») )2
A | u,,-rlﬂ’l' E

%’, ”ﬂ.. U.=1,2 Wim’K. |
a0 ﬁtﬁ'

La reproducsidn del prassnts dacuments solo esta autorizada & 52 haoe en su oilidad.
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ANEXO 1. DOCUMENTACION TECNICA.

A continuacidn se muestra la informacion técnica facilitada por el cliente para la

realizacion de los calculos.

NUDO SUPERIOR. MOTORIZADO

La reproducciin del presente docuemento stle st auborizada & e haoe e su tokalidad,
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NUDO SUPERIOR MANUAL

Lo

|
L I s —————— B

L& reproducckin ol presente documento sdkr estd sutonizada sl se hace e sU otakdad
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NUDO LATERAL MOTORIZADO
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NUDO LATERAL MANUAL

T 114
i iz, I—“,,;:' EI
I — i
i Bs =5 —
| 1
]
1 | b ]
g ———;
| — 30T
13
15819}
g

La reproducoidn del presente documento sl estd aulodzada s se hace en su totalidad,
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NUDO INFERIOR MANUAL Y MOTORIZADO

La reproducdcn del presents documento sdlo esta autonzada 5i se hace en su bolalidad,
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NUDO CENTRAL MANUAL Y MOTORIZADO

]
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ANEXO 2. CALCULOS DE TRANSMITANCIA TERMICA EN FUNCION DE
LA TRANSMITANCIA DEL VIDRIO.

A continuacidn se presenta la siguiente tabla que relaciona la
transmitancia térmica en funcion de la transmitancia Ug del vidrio colocado,
para las caracteristicas de ventana descritas en el presente informe.

0.5 0,97 0,98

0,6 1,06 1,07
0,7 1,15 1,16
0.8 1,24 1,25
0,9 1,33 1,34

1 1,42 1,43
11 151 1,52
1.2 1,60 1,61
132 1,69 1,70
14 1,78 1,79
1.5 1,87 1,88
1.6 1,96 1,96
1,7 .05 2,05
1.8 2,14 2,14
_.'E.'EI 2,23 2,23

| 2,29 2,29
2,2 247 2,47
2,4 2,65 2,65
2.6 2,83 2,83
2.8 101 3,00

i 119 3,18

*Los valores inddicados ¢n la tabla corrésponden & una ventana de 2 hojas de las caracteristicas descritas
anferpormente. Ventane de 2 hojad die dimensiomsey 4000x3200 (onchoe = alio)

- Para el cilculo se hn temido en cuenta que los vidrios con Uy mferior a 2 Wm2K, poseen revestimeento
hajo emisivo en al menos una de sus caras, v los > 2 W/mZK. no poseen revestimients,

-La ransmitancia Ermics lineal s2 ha establecido para barras espaciadoras mejoradas segin el Anexe E2
de La norma LINE EN 10077-1:2010

- Cualbquier variacitn de las dimensiones de ventana o tpo de acnstalamiento puede dar lugar a
viriaciones en el relad.

La repraduscion del presente documento solo estd atonzada = se haoe en 5u totalklad,
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